A gondolkodas iskolaja
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A racionalis gondolkodas eszkdzei
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A megismerés modszerei, avagy nem szegyelem, hogy értem.
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Felnéttek iskolaja, avagy tudatositsuk tapasztalatainkat.
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1. Gondolkodas, okoskodas

1.1 Bevezetés

Hdéadas-sorozatunk célja olyan ismeretek megelevenitése, amelyeket tulajdonképpen mar
tanultunk, de sokan akkor és azéta is elvetik és helyette csak az érzékeiknek és az altala
Htiszteltek” kijelentéseinek hisznek, mert mar tapasztalataink vannak. Sokszor ez a nem-
tudas médiatikus(!) dicsekvésébe fajul.

Alapvetéen linearisan gondolkozunk: nagyobb-kisebb, hosszabb-révidebb, bé-szlik, stb.
A szinek, a formak mar sokkal 6sszettebb gondolkodast tesznek lehet vé.
A tanulas, megismerés fontossaga.

Tdbb trikk, nagyobb lgyesség: a kukacos, a magus, a kdzépszer(i, a bolond, a csoda.
Afejl6dés okozta Uj fogalmak.

Az el6adas sorozatunk célja, hogy

- tegylnk fel kérdéseket,

- keressik a valaszokat,

- taléljunk eszkdzoket, mddszereket a valaszok megtalélaséra,
- ismerjiuk fel a valaszok érvényességét, helyét, idejét, stb.

1.2 Okoskodunk, de hogyan?

Az okoskodas, gondolkodas természete
Az okoskodas, a gondolkodas eszkdzei, modszerei
Ellentmondasok, munkamegosztas, igaz, helyes, érvényes, ellentmondasos
Tanulas, megismerés

-amatematika korébdl: bizonyito, nyilvanvalo

- fizikabol: elmélet, kisérlet

- a mérnok szemével: terv, modell, minta, széria.
A pontossag, a definicid, avagy fogalomalkotas
Jelek, jelkéepek, nyelv
Tudas, tapasztalat
A kételkedés, a proba, az ellenérzés.

1.3 Anyilvanvald és a biztos

Nyilvanvalo, vagy plauzibilis okoskodas modszerei
- analégia
- indukcio (altalanositas, specializalas)
- hasonlo, rokon (ellenpélda az optikai csalodas)
- szokas, gyakorlat (dogma, 6kdlszabaly, mar az elédeim is, stb.)
- hamis analdgia (skatulyazas)

Dr. Gyarmati Péter el6adasai 5. olda 2006. oktéber 12.



A biztos, vagy bizonyossag kérdése a dedukcio, a logika.
-- A tagadas tagadasa, My enemies enemy is my friend.
-- Ilgazmondo és hazug 6roktél valo szabadulas logikaja.

Bizonyitasi mddszerek:

- Indirekt: egy allitds és annak tagadasa egyszerre nem lehet igaz.

-- Axiomatikus: minden allitast az elfogadott axiomékra kell visszavezetni.

-- Dedukcio: az eredmény analizisével visszajutni alapéllitasokra.

- Teljes indukcio: ha a tétel 1-re, k-raigaz és ebbél kimutathat6 k+1re is, akkor igaz.
-- Szamitdgép: a sebesség miatt gyorsan ki lehet szamolni egyes dolgokat (?).
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2. Matematikus gondolkodas

2.1 A szamokrol: a szamegyenes
Valdsag és absztrakcio

A szamlalas és mennyiség

A természetes szadmok (NATURAL): {N } a nulla fogalma

A negativ szamok: {Z_ } az egész szamok (INTEGER): {Z} =N+2Z"
x ox @8
A szamegyenes és az egész szamok, miiveletek szamokkal: +,” , A" ,—, —, &, Iog X
X
Egyenléség, egyenlstlenség: [=, #, <,>,S,2]

Mi van az egész szamok kdzott a szamegyenesen?

P

Tort, vagy raciondlis szamok (QUOTIENT, FRACTION): {Q} =—

g

Léteznek méas szdmok is, a négyzet atloja példaul! Az irracionalis szdmok: {Q }
Valos szamok(REAL): { R} = Q + Q
Képzetes (KOMPLEX) szamok: {C} imaginarius, | = v-1. Komplex, hiper komplex

(i,j.k,..)

2.2 A szamokrol: tulajdonséagok, érdekes szamok

Paros-paratlan, érdekes szamok
Pascal-haromszdg, és mas szamharomszdogek, blivos négyzet (Durer)
Mas altalanositas: szerkesztheté szdmok (egész szamok gyokei), algebrai szamok

. , 2
(polinomok), transzcendens szamok (€, 7T, 2\/_, )
Egyenletek, egyenlétlenségek

2.3 A szamokrdl: tovabbi tulajdonséagok, algebra

Sorozatok és tulajdonsagaik:
véges, végtelen,
sorfsszeg, atlag,
monoton, korlatos, konvergens
Nevezetes sorok: szamtani, mértani, harmonikus, Fibonacci, tizedes tortek

Dr. Gyarmati Péter el6adasai 7. olda 2006. oktéber 12.



Kamatos kamat szamitas

2.4 A szamokrdl: jaték a végtelennel

A végtelen. Kalmar L., Péter ROzsa, tetszéleges kozelités, a végtelen kicsi és a nagy
Differencialszamitasrol
Integralszamitasrol

2.5 Kalandok a sikon: elemek

Térelemek a sikon: pont, vonal (egyenes), sz6g, sikidom
A tavolsag, az egyenesek viszonyai: metszé, parhuzamos, kitérs, a hajlasszog, nevezetes
sz0gek, szogmérés
Transzforméciok a sikon
- egybevagosagi (tavolsagtartd): eltolas forgatas, tikrozés
- hasonléségi (tavolsdgaranyt tartd): kbzéppontos(centralis), parhuzamos
- egyéb: merdleges vetités, inverzio
Sikidomok:
Haromszdgek
Paralellogrammak
Trapézek
Deltoid
Sokszogek
Kor
Kerulet és terilet

2.6 Kalandok a sikon: Trigonometria

Aranyossagok a haromszdgben, a derékszdgi haromszdg, Pithagorasz
Az egység sugaru kor és felosztas, aranyok

A szdgfuggvények és altalanositasuk, dsszefliggéseik

Periédikus fuggvenyek, sorfejtés

2.7 Kalandok a sikon: Fliggvények

Az algebra és a geometria 6sszekapcsolasa
A szamok szerkesztése és a szerkesztések szamolasa
A fliggveny fogalma és &brazoldsa, Descartes
Ertelmezési tartomany, értékkészlet
Paros-péaratlan, periodikus, monoton, korlatos, szélsé érték
Folytonossag, hatarérték
Elemi figgvények, nem-elemi fliggvények(elsjel fv., hatarerték fv., digitalis fv, stb)
Vektoralgebra
Fogalom, miveletek
Algebrai, geometriai alak
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2.8 Kilépink a térbe

Az eddigi ismeretek kiterjesztése harom dimenzidba: pontok, egyenesek, sikok a térben,
térbeli koordinatarendszer

Testek, szabalyos testek

Geometria a gémbfellleten

A tér kiterjesztése, tér-idg, tobbdimenzios terek, szimmetria

2.9 Alogika és eszkozei

A kovetkeztetés: premisszak, konkluzié

Kijelentéskalkulus

-a kijelentés, vagy allitas, itélet

- mioiveletek: negécid, konjunkcid, diszjunkcio, sem-sem, implikacio, ekvivalencia,
kizarovagy, Sheffer (konjunkcio negacidja)

-azonossagok: De Morgan,

- kvantorok: univerzalis, egzisztencialis

Predikatum kalkulus

Eljarasok: Venn- diagram, Boole algebra, kettes szamrendszer

Soros-parhuzamos aramkorok

Szamitogép

Halmazelméleti definicid, ellentmondasok, modalis logika
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3. Polihiszteron proteron?
(hatulrdl elére-logikailag forditva, masként gondolkozas)

3.1 Szépség és szimmetria

Az él6 és élettelen természet szimmetriai
Fizika, kémia, bioldgia
Emberi szimmetriak:
Zene
Palindromia, kalligrafia
Jelképek, ikonok
Mvészet
Epitészet
Egybevago6sag, hasonldsag, tikrozés fogalma

3.2 Aranyok és talanyok

A fogalom

Az aranymetszés: az 6tszog és a csillag, Fibonacci €s a névények
Spiralok, csiga, nevezetes aranyok a természetben

Epiletek, mitoszok

Képek, perspektiva

(esetleg fraktélok is)

Aranyok a zenében

3.3 ldészamitas

Naptarreform: 13x28=364, egy matematikus okoskodas

Uzleti érdekek

Csillagév, napév, hold hénap, a szadmok tiikrében

Naprendszer, ellipszis, haromtest probléma, gravitacid

Egy kistorténelem: ési, julius cézar, gergely papa, kelet/nyugat

Supka kalendarium, hun naptar(?)

Maya naptar (20-as szamrendszer...)
(TZOLKIN: 13x20; HAAB: 18x20+5; Long count: 13.17.20.20.20
Kezdete: 3114.BC., aug. 13.; vége: 2012. dec. 21.

3.4 Az élet 6svényein: a szén molekulak csodalatos vilaga

Peridousos rendszer

A paratlan elem, mint az élet feltétele: a szén, levezetés
A furcsa par: a grafit és a gyémant

[Kés6bb: DNS, RNS, aminok, nuklein, sejt, stb.]
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3.5 Az ember miikodése: kibernetikai definicid

A test, mint rendszer: rendszerelméleti kozelités
Idegek, érzékszervek

Memoria, emlékezés

Mém, gén, replikator, mutacio

3.6 Zeneelméletek

Eqgy kis fizika, és matematika

Skalak: diatonikus, kromatikus, temperalt
Kovetkeztetések, pentatdnia, szimmetridk, dar-moll
Bélyaiak zeneelmélete

A zene rogzitése: a kotta és mas technikak
Hangszerek, zenekarok

Gépzene

3.7 Problema megoldasi strategiak

Visszatérés a kinduléponthoz

A probléma megoldas folyamata

A probléma megoldas eszkozei, modszerek
Példak
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4. Uj tudomanyok, 0j fogalmak

4.1 A kommunikacio és az informacio

Csatorna: direkt és broadcasting

Szlirés, valogatas (mint fizikai fogalom is!), Gabor Dénes

Kodolas

Technikai eszk6zok: hang-, fény jelek, szemafor(zaszl6), telefon, rédid, szamitdgép,
halézatok

4.2 A nyelv, mint a kommunikacio eszkoze

A kodolas kiterjesztése: értelmezés, forditas

Exakt nyelv fogalma: gépi nyelvek, leird eszkdzok(assembler)

Az &ltalanositas problémaja: univerzalis nyelv?, kontextus
Programmozas: a kérnyezet és a feladat viszonya, 1/0O és folyamat
Program nyelvek: adatfeldolgoz6, miszaki, grafikai, adatbazis, stb.
Célorientaci6 problémaja: koérnyezet leiras, objetum orientacio

4.3 Szcenario: élokép
BHézmeények
Stratégia, taktika, irdnyvonal, vezérelv, alldspont
Tervezés, ellenérzés (konzisztencia, létezés, egyértelmiiség)
Pozitiv kbvetkeztetések, széls6 értékek
Morfoldgikus technikak
Erdekes alkalmazasok, példak

4.4 B6kép (szcenario) alkalmazasok, divatok

Tulélés (survive)

Kihivas (challenge)

Legrosszabb eset, katasztrofa (worst case, disaster, catastrophe).
Fenntarthat 6 fejlédés (sustainable development)

A scenarid, mint a globalizci6 kiszolgaldja

Példak: 6zonlyuk, liveghaz-hatés, globalis felmelegedés, stb.

4.5 Gondolkodas informatikai okoskodassal

Folyamatok, sorrendek, szerkezetek (grafok)
Objektumok

Multiprogrammozas

Ablak

(definicio, mindig definicio)?
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Iterécio, mint a korszer(i gondolkodas technikgja:

- akozos vonasok felismerése és ennek alapjan csoportok képzeése;

- mad a csoportok vizsgélata létezés, egyertelmiség, ellentmondasmentesseg
megallapitasara;

- azutan ennek a folyamatnak szakadatlan ismétlése az eredmények felhasznalasaval
akit(izott cél eléréséig, ahol a cél lehet alétezeés, de az ellentmondas bizonyitasais.

- Konnyen belédthatd, hogy legtobszér hatalmas mennyiségli valtozat kiprobalasara
van szikség és az iteracié miatt nagy sebességli eszkdz szilkséges az elfogadhato
idé6beni megoldashoz. Ezt ma a szamitdégépek nydjtjak a szamitastechnika
segitségével.

4.6 A szamitogep

Rovid térténeti attekintés, tisztelgés az uttorok elstt

A digitélis szamitogep felépitése: CPU, memoria, ember-gép kapcsolat, haldzat eszkozei

A software: operacios rendszer, segéd programok, alkalmazasok

Szerzéi jog, a szamitdgép és az Uzlet

Multimédia, internet

Szolgaltatasok: egyéni(sajat kozolnivalok), kozdsségi(lexikonok, telefonkdnyvek, mozi,
zene, hirek), cégek(ajanlatok, tdjékoztatok, szerviz), konyvtarak(konyvek, folydiratok,
katalogus), oktatas-tudomany-, fejlesztés adatbézisai, kormanyzati (hatéséagi
informaciok és ugyintézés), informaciokeresé rendszerek.

4.7 A halozat

A, hatlépéses” vilag

A grafok elmélete, véletlen graf, hierarchia

Halozatépités: csillag, atonal, szerver, router, internet, flrtok

Kicsi vilag, hierarchikusan decentralizalt(csillag) és rendezett (halaszhald) halézat

Rend és kaosz: tnhasonldsag, fraktalok, természetes haldzatok

A gyenge kapcsolat, az 6sszekdt hidak

Elettorvények: taplaléklancok, jarvany

Tarsadalmi torvények: egyenloségbdl egyenlétlenség, t6ke dsszpontositas, vagyonhaldk
Siliciumvélgy kontra Boston, a globalizmus hal6zata
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26 hegacio logika
27 predikatum logika
28 premissza logika
29 Sheffer logika
30 Archimedesz név
31 Arisztotelész név
32 Asimov név
33 Barabasi név
34 Bolzano név
35 Boole név
36 Descartes név
37 Ddarer név
38 Fibonacci név
39 Gabor név
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40 Hilbert név

41 Kalmar név

42 Mandelbrot név

43 Mendelejev név

44 Neumann név

45 Newton név

46 Pacal név

47 Péter név

48 Pitagorasz név

49 Pdlya név

50 Popper, K név

51 Simon, Herbert név

52 Supka név

53 Thalsz név

54 Venn név

55 Wiener név

56 absztrakcid matematika
57 algebra matematika
58 analogia matematika
59 axioma matematika
60 broadcasting matematika
61 csatorna matematika
62 dedukcio matematika
63 imaginarius matematika
64 indirekt matematika
65 indukcid matematika
66 informacid, adat matematika
67 informatika matematika
68 irracionalis matematika
69 iteracio matematika
70 kibernetika matematika
71 kod matematika
72 kommunikacio matematika
73 komplex matematika
74 kontextus matematika
75 linearis matematika
76 morfologia matematika
77 polinom matematika
78 racionalis matematika
79 redlis matematika
80 rekurziv matematika
g1 teljes indukcio matematika
82 transzcendens matematika
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