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ATMENET ESZKOZEI

The phone kids have today when they are six.
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= hol az ember helye?
- mi lesz ebben a sorsa?
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HALOZATOK TERMESZETE

Egy Onkényes csoportositas

Fizikailag létezdk:

-természetes:

kristalyszerkezetek, molekulak,
idegsejtek, taplaléklancok

B - emberi:

B csalad, baratok, nyelv, kulturak, hit,
vallas, hatalom, politika

- mesterséges:

utak, szallitas, vizvezeték,
csatornak, elektromos, informatika

Virtualisan létezok:
www, internet, iwiw, facebook,
taplaléklancok

Tartalomfuggok:
guanxi, hatalom, politika

EMLEKEZTETO DR. GYARMATI PETER
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EGY HALOZATI RESZTVEV6 KAPCSOLATAI




MIRE VALO A TARSADALMI HALOZAT?

Centrality: kozéppontisag, fontossag
a tarsadalmi eré jelzése, hogy ,milyen jo a csatlakozas” egymashoz
-degree, fok a hozza csatlakozok szama
-closeness: kozelseég mennyire kozel van az 0sszes tobbihez
-betweeness: kozbuliség a kapcsolatokban mennyire fontos szerepe van
-Centralization: kozpontossag a csatlakozasok csoportosulasanak foka

Clustering, csoportosulas
egy csomopont szomszédai, mennyire kapcsolodnak egymashoz is (klikkek)
bridge, hid: egy él, amelyet eltavolitva, a két csomdpont kulon grafba kerul
local bridge, helyi hid: olyan él, amelyik végpontjainak nincs kozos szomszédja
structural cohesion, szerkezeti 0sszetartozas: min. ennyi eltavolitasaval a csoport szétesik
static hole, stratégiai hiany: kiegészités lehetésége, amely jelentds kihatasu

Altalanos mértékek
egy csomopont tulajdonsagai és hatasa a tobbiekre
eigenvector, sajatértek: mennyire érdeklédnek utana a tobbiek
path length, uthossz: tavolsagok két csomopont kozott (atlagos uthossz)
reach, elérhet6ség: tavolsag az 0sszes tobbitdl
radiality, kisugarzas: a reach inverze, Uj informacio szétkuldésének foka
prestige: iranyitott grafban a hozza befutd élek, vagy éppen az inverze a tdle kifuto élek

NEHANY FOGALOM DR. GYARMATI PETER




TARSADALMI HALOZATI PELDA

Mne any szemely mobil- telefon-memariajabadl kiirjuk a benne talalhato
személxeket, vaﬁxis akiket hivni szokott, eﬁxenként lista formaban

JOE RAMONA Mary SUE RALF OSCAR | JENS BOB
Ramona Joe Joe Ramona Sue Ralf Ralf Joe
Mary Bob Bob Bob Oscar Jens Oscar Mary
Bob Sue Ralf Jens Ramona
Sue
3 3 2 3 3 2 2 4

Mit lehet ebbdl megtudni? Mire vagyunk kivancsiak?

- ki a legfontosabb?

- ki van a kozpontban?

- hogyan terjed a pletyka?
- ,hozok embereket™?

DR. GYARMATI PETER
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TARSADALMI HALOZAT PELDA

- 1,7 — csomoépontok

- k; — az i-edik csomoépont éleinek a szama

- legrovidebb 1t — az i csomépontbdl a j-be jutdshoz sziikséges legkevesebb élek szama
- d;;— az 1 és j csomépontok kozotti legrovidebb it hossza

- N — a csomoépontok szama a hdlézatban

- 5; — az 1 csom6pontbdl kiindulé, minden més csoméponthoz vezetd legrovidebb utak
hosszanak Gsszege

N—1
- 8., — rés s csomépontok kozotti legrovidebb utak szama S, = Z dij
- B8..(1) — B, koziil azok széma, amelyek az i csoméponton athaladnak j=1

BETWEENESS kozbiiliség

Bis (i)
CLOSENESS kozelség BC, = Z

r=S=i rs
CN-1
S.

CC,

NEHANY DEFINICIO DR. GYARMATI PETER




TARSADALMI HALOZAT PELDA

K; CC, BC,
degree | closeness | betweeness
Joe 3 43,75 0,5 A kozpontok (,a legjobbak”):
Mary 2 41.18 0 1.Hivd el a barataidat: BOb, kbob:4
2.Pletyka indito: Sue, CC, ,=63,64
Ramona 3 23,85 2,0 3.Hirkdzpont: Sue, BC,,=12,0
Bob 4 58,34 6,5
Sue 3 63,64 12,0
Ralf 3 53,85 10,0
Oscar 2 38,89 0
Jens 2 38,89 0
() (=
7
i

r=S=i

s

ERTEKELES

DR. GYARMATI PETER




TARSADALMI HALOZAT PELDA

Kozpontok (,a legjobbak™):

1. Hivd el a barataidat: Bob, k, =4

2. Legjobb pletyka indito: Sue, CC_ =63,64
3. Hirkozpont: Sue, BC_,.=12,0

A GRAF FORMA DR. GYARMATI PETER




TARSADALMI HALOZAT PELDA

A szomszédsag, vagy kapcsolatok tablazata

Joe | Mary | Ramona | Bob | Sue | Ralf | Oscar | Jens |

Joe - 1 1 1 0 0 0 0 3
Mary 1 - 0 1 0 0 0 0 2
Ramona | 1 0 - 1 1 0 0 0 3
Bob 1 1 1 - 1 0 0 0 4
Sue 0 0 1 1 - 1 0 0 3
Ralf 0 0 0 0 1 - 1 1 3
Oscar 0 0 0 0 0 1 - 1 2
Jens 0 0 0 0 0 1 1 - 2
D 3 2 3 4 3 3 2 2 -

KAPCSOLATI (ADJACENCY) MATRIX

DR. GYARMATI PETER




TARSADALMI HALOZAT

Az analizis kib6vitése, ha nemcsak a legrovidebb utat tekintjuk:
Trails, 6svények:
- az élek csak egyszer érinthetdk, a csomopontok tobbszor,
- ha egy hir egy utat mar bejart, azt nem ismétli,
- igy terjed a pletyka, mindenki elmondja mindenkinek, de értelmetlen ismételni.
Walks, bejaras:
-legaltalanosabb, minden csomopont és él tobbszor is hasznalhato,
- barmelyik két csomdpont kozott oda és vissza is leehetséges ut,
-vallalatok és személyek kozotti tranzakciok: szamlak, elszamolasok, utalasok, csekkek, stb.

Sokkal 6sszettebb matematikai eszkdzokre van szlkség, a bazis a linearis algebra.
Példa: walk bazis

1. az i-edik csomopont kozpontossaga: f(A);
2. az i-edik csomépont elérhetésége j-rél: f(A);

- . e 1 f(A),, — F(A—E(I))

3. az i-edik csomopont kozbulsége, betweeness: 2 DY = -

o (N _1) - (N _1) p=q p=i,q=i f(A) pq

ahol f(x) MacLaurin-sor :zCnX ; (A) szomszédsagi matrix; ¢ szorz6 n hosszusagu bejarashoz;
n>1

E(i) matrix i-edik sora és oszlopa 1, a tobbi 0 , ha A(i) ott 1. Az (A-E(i)) igy a szomszédsagi matrixa egy
olyan halézatnak, amelybdl eltavolitottuk az i-edik csomdpontbdl kiinduld 6sszes élt.

n n>1

- 1 . . X .
Specialis eset: ha ¢, = H! és a hozzatartoz6 f(x)=e": Estrada-index

TOVABBI LEHETOSEGEK DR. GYARMATI PETER




TARSADALMI HALOZAT

DINAMIKUS ANALIZIS
A kapcsolatok idébeli létrejéttét vizsgaljuk:

t, <t,<..<t,

1. nap

1. nap: Mary-Bob-Ramona-Sue-Ralf
2. nap: Ralf-Oscar, de Oscar nem kaphatott
uzenetet Marytdl

2. nap
altalaban

t;: A—B; ést,: B— C akkor
A--B--C lanc lehetséges,
C--B--Anem.
aszimmetrikus

Miért?
3. nap
-stabilitas, valtozékonysag, zavarok

belépése és terjedése, sérulékeny
csomopontok, szokatlan viselkedés.

UJ IRANYZATOK, KUTATAS DR. GYARMATI PETER




@; GONDOLKODAS ES MATEMATIKA 35
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Hany éves a kapitany,

hany gyereke van és
milyen hosszu a
hajoja, ha e harom
szam szorzata 321187

A kapitanynak
ugyanannyi fia van,
mint lanya, de meég
nincs 100 éves!

32118| 2 . ..
| Tehat 32118 osztoi: 2; 3; 53; 101

16059| 3 ~.

akkor, hajo hossza: 101,
5353| 53 o :
a kapitany 53 éves, 2x3 gyereke,
101 | e .

azaz 3 fia és 3 lanya van.

PELDA: HANY EVES A KAPITANY? DR. GYARMATI PETER




GONDOLKODAS ES MATEMATIKA

1. milyen szamok kerulnek az Ures kavicsokra?
2. milyen szamok lennének a kovetkezd sorban?
3. van masik megoldas, milyen?

FELADAT A GONDOLKODASHOZ DR. GYARMATI PETER




KOSZONOM, HOGY MEGHALLGATTAK
MENS AGITAT MOLEM!
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